
ВІДГУК
офіційного опонента на дисертаційну роботу Калмикової
Наталії Григорівни «Динаміка показників якості олив у процесі
експлуатації гелікоптерів «AIRBUS HELICOPTERS H-145»,
подану до захисту на здобуття наукового ступеня доктора
філософії в галузі знань 16 – хімічна інженерія та біоінженерія
за спеціальністю 161 – хімічні технології та інженерія

Актуальність теми дисертації.

Відомо, що моторні оливи, зокрема авіаційні, змінюють свої

властивості під час експлуатації двигунів. Внаслідок впливу високих

температур, кисню повітря та інших чинників їхня якість погіршується. Після

експлуатації двигунів впродовж певного проміжку часу якість олив

погіршується настільки, що здійснюють їх заміну. Тривалість експлуатації

олив різних марок в двигунах різного призначення є індивідуальною, окрім

цього на неї впливають і умови експлуатації двигунів. Від своєчасної заміни

олив залежить термін служби двигуна. Саме тому важливим є вивчення зміни

властивостей олив під час експлуатації двигунів, зокрема авіаційних з метою

встановлення оптимального терміну їхньої експлуатації для забезпечення

безпеки польотів.

В дисертаційній роботі Калмикової Н.Г. вивчено динаміку змін фізико-

хімічних та експлуатаційних властивостей олив Mobil Jet Oil 254 та МК-8п

залежно від їх напрацювання в двигунах гелікоптерів. Тому актуальність цієї

дисертаційної роботи не викликає жодного сумніву.

Оцінка обгрунтованості наукових результатів дисертації, їх

достовірності та новизни.

Наукові положення, висновки та рекомендації, сформульовані в

дисертаційній роботі, теоретично обґрунтовані, а їх достовірність

підтверджується результатами теоретичних та експериментальних

досліджень. Всі висновки базуються на результатах досліджень, одержаних з

використанням стандартизованих і науково обґрунтованих методів.

До основних наукових результатів дисертації Калмикової Н.Г. слід



віднести наступне:

1. Вперше досліджено зміну основних фізико-хімічних та експлуатаційних

показників якості синтетичної оливи Mobil Jet Oil 254 у процесі реальних

умов експлуатації гелікоптера «Airbus Helicopters H-145» з двигунами

МВВ-ВК117 та мінеральної оливи МК-8п, яка використовується у

системах змащування гелікоптерів Мі-6 (двигун Д-25В,

турбокомпресорна частина) за стендових умов випробування з

напрацюванням 0-300 год., що дало змогу рекомендувати оптимальний

термін їхньої заміни.

2. Встановлено, що оливу МК-8п не можна використовувати для

гелікоптерів, що мають єдину систему змащування для двигуна і

редуктора, зокрема Airbus Helicopters Н-145, натомість оливу Mobil Jet Oil

254 можна використовувати у двигунах гелікоптерів замість МК-8п.

3. Вперше показано, що після зупинки двигуна гелікоптера відбувається

збільшення температури оливи до 180-200С, що спричиняє

інтенсифікацію окисних процесів та є причиною погіршення

експлуатаційних властивостей авіаційних олив.

4. Доведено недоцільність використання фулереновмісних присадок до

оливи Mobil Jet Oil 254 при змащуванні підшипників кочення турбіни

гелікоптера.

Практична значимість дисертаційної роботи Калмикової Н.Г. полягає в

тому, що вона на основі результатів експериментів розробила Практичні

рекомендації щодо заміни оливи залежно від напрацювання, аналізу зміни

фізико-хімічних показників у процесі експлуатації та факторів, що найбільш

впливають на швидкість зміни показників якості оливи під час її роботи у

системі змащування та подальшої оцінки працездатності.

Також розроблено практичні рекомендації 10 Хіммотологічному

центру МО України щодо можливої заміни оливи МК-8п, на випадок

закінчення її запасу, що застосовується для потреб військової авіації, на

альтернативні синтетичні оливи Mobil Jet Oil 254, Mobil Jet Oil II.



Отже, в дисертаційній роботі поставлене наукове завдання виконано

повністю, здобувач повною мірою оволодів методологією наукової

діяльності.

Оцінка змісту дисертації, її завершеність та дотримання принципів

академічної доброчесності.

Дисертаційна робота Калмикової Н.Г. є завершеною науковою працею,

що за своїм змістом відповідає Стандарту вищої освіти зі спеціальності 161

Хімічні технології та інженерія.

Розглянувши звіт подібності за результатами перевірки дисертаційної

роботи на текстові співпадіння, можна зробити висновок, що дисертаційна

робота Калмикової Наталії Григорівни є результатом самостійних

досліджень здобувача і не містить елементів фальсифікації, компіляції,

фабрикації, плагіату та запозичень. Використані ідеї, результати і тексти

інших авторів мають належні посилання на відповідне джерело.

Мова та стиль викладення результатів.

Дисертаційна робота написана українською мовою. Загальних

зауважень до структури дисертації, логічної побудови, стилю та

використання наукової термінології у мене немає.

Дисертаційна робота Калмикової Н.Г. складається з вступу, основної

частини (6-ти розділів), висновків та списку джерел літератури (191

найменування) і 1 додатку. Робота викладена на 195 с., містить 43 рисунки і

13 таблиць.

У «Вступі» описано стан проблеми та її актуальність, сформульовано

мету та задачі досліджень, а також наукову новизну та практичне значення

одержаних результатів.

У розділі 1 «Сучасні проблеми використання олив у системах

змащування гелікоптерів», обсягом 23 с., наведений аналіз джерел літератури

стосовно умов роботи олив у системах змащування авіаційних двигунів.

Описано систему змащування двигуна MBB-BK117 гелікоптера «Airbus

Helicopters H-145». Сформульовано вимоги до авіаційних олив газотурбінних



двигунів, описано особливості контролю якості та основні показники якості

цих олив.

У розділі 2 «Технологічні процеси виробництва олив», обсягом 29 с.,

описано загальні принципи виробництва та використання олив для

гелікоптерів, зокрема мінеральної оливи МК-8п та синтетичної оливи Mobil

Jet Oil 254. Наведено інформацію про присадки до олив. Описано принципи

взаємозамінності олив в авіаційних двигунах.

У розділі 3 «Методики визначення динаміки зміни основних

показників якості олив для гелікоптерів», обсягом 24 с., детально описано усі

методики, що використовувалися під час виконання дисертаційної роботи.

У розділі 4 «Динаміка зміни основних показників якості олив у процесі

експлуатації», обсягом 44 с., описано результати дослідження динаміки змін

основних фізико-хімічних та експлуатаційних показників олив Mobil Jet Oil

254 та МК-8п залежно від їх напрацювання в двигунах. Визначено також

трибологічні характеристики цих олив та олив з додаванням фулерену.

У розділі 5 «Випаровування паливно-мастильних матеріалів», обсягом

15 с., проведено оцінку втрат нафтопродуктів від випаровування та

визначено втрати від випаровування авіаційних олив методом ASTM D972.

У розділі 6 «Рекомендації щодо застосування та впровадження

результатів досліджень», обсягом 8 с., сформульовано Практичні

рекомендації щодо заміни оливи залежно від напрацювання, аналізу зміни

фізико-хімічних показників у процесі експлуатації та факторів, що найбільш

впливають на швидкість зміни показників якості оливи під час її роботи у

системі змащування та подальшої оцінки працездатності.

Дисертаційна робота оформлена відповідно до вимог наказу МОН

України від 12 січня 2017 р. № 40 «Про затвердження вимог до оформлення

дисертації».

Оприлюднення результатів дисертаційної роботи.

Наукові результати дисертації висвітлені у 23 наукових публікаціях

здобувача, серед яких: 4 статті у наукових виданнях, включених на дату



опублікування до переліку наукових фахових видань України; 1 стаття у

періодичному науковому виданні, проіндексованому у базі даних Scopus.

Також результати дисертації були апробовані на 18 наукових фахових

конференціях. Таким чином, наукові результати описані в дисертаційній

роботі повністю висвітлені у наукових публікаціях здобувача.

Недоліки та зауваження до дисертаціної роботи.

1. Перший пункт наукової новизни є декларативним і не містить інформації,

що ж нового стало відомо внаслідок проведення порівняльного аналізу

зміни властивостей олив до та після використання в двигуні гелікоптера.

2. На с. 33 дисертаційної роботи автор називає органічні кислоти та смоли

вуглеводневими продуктами, що є неприпустимим з точки зору

органічної хімії та хімії нафти.

3. У розділах 1 та 2 дисертаційної роботи є багато загальновідомої

інформації про властивості нафтопродуктів (густину, в’язкість, лужне

число, температуру спалаху, температуру застигання тощо), присадки до

олив.

4. У різних розділах роботи часто повторюється інформація про склад і

методи одержання дистилятних базових олив, описи методик

експериментів та методологічних підходів до визначення основних

показників якості олив.

5. В роботі використовуються посилання на ГОСТи, хоча існують діючі

українські аналоги цих нормативних документів.

6. В розділі 3 не варто було описувати загальновідомі методики визначення

показників якості нафтопродуктів. Слід було обмежитися назвою

методики та посиланням на відповідний нормативний документ. Крім

того методики визначення втрат вуглеводнів (п. 5.2, 5.3.1, 5.3.2) слід було

перенести в розділ 3.

7. В табл. 4.1 наведені вимоги до олив Mobil Jet Oil 254 та МК-8п та

відсутня характеристика реальних свіжих олив відповідних марок.

8. Дуже дивно, що вміст води та механічних домішок у свіжих оливах марок



Mobil Jet Oil 254 та МК-8п дорівнює нулю (рис. 4.2 і 4.3). Також вимагає

додаткових пояснень збільшення вмісту води в оливі в процесі

експлуатації.

9. Результати вивчення зміни лужного числа обох олив вказують на те, що

їх взагалі ризиковано використовувати у двигуні, адже їхнє лужне число

на початку експлуатації є мінімально допустимим (див. табл. 4.1). Після

50 год. експлуатації ця олива стала непридатною для використання у

двигуні (див. рис. 4.11) і повинна підлягати заміні, оскільки не відповідає

вимогам стандарту.

10.Згідно результатів, наведених на рис. 4.13, в процесі експлуатації у

двигуні знижується температура спалаху обох олив. Автор пояснює це

випаровуванням легкої частини олив. Але ж внаслідок випаровування

навпаки температура спалаху олив повинна була б підвищуватися!

11.На рис. 4.18 наведено результати вивчення властивостей олив з

додаванням фулеренової присадки. З тексту дисертації не зрозуміло, з

чим пов’язана необхідність вивчення її додавання в оливу.

12.В кінці 4-го розділу, на мою думку, слід було навести зведену таблицю,

(або гістограму) яка б ілюструвала усі результати і дала б змогу зробити

правильні висновки з проведених досліджень.

13.У списку літератури виявлені джерела, які кілька разів зустрічаються 

у списку.

14.У тексті зустрічаються некоректні терміни: маслосистеми,

розбризгування, «шариковий» підшипник, масло, вспінюваність, масляні

дистиляти тощо.

Вказані зауваження не є визначальними і не зменшують загальну

наукову новизну та практичну значимість результатів та не впливають на

позитивну оцінку дисертаційної роботи.

Висновок про дисертаційну роботу.

Вважаю, що дисертаційна робота здобувача ступеня доктора філософії



KaJIM11KOBOi' Haranii rp11rOpiBH11 na TeMY «)l,11HaMiKa nOKa3H11KiB 5IKOCTi OIl11B Y

npoueci excnnyarattii reJIiKOI1TepiB «AIRBUS HELICOPTERS H-145» B11KOHaHa

na B11COKOMY HaYKOBOMY pIBHI, He nopyuryc np11Hu,11I11B axaztevinrro?

,Il,06pOIfeCHOCTi ra c 3aKlHIfeH11M HaYKOB11M ,Il,OCJI1,Il,)KeHH5IM, cyxyrrmcrs

TeOpeT11IfH11Xra npaKT11IfH11X pe3YJIhTaTiB 5IKOrO P03B'5I3YC HaYKOBe 3aB,Il,aHH5I, IlI,O

Mac iCTOTHe 3HaIfeHH5I ,Il,JI5IraJIY3i 3HaHh 16 - xixti-ma iHJKeHepi5I 'ra 6ioiHJKeHepi5I

ra cneniam.nocri 161 - xixri-mi TeXHOJIorii' 'ra iHJKeHepi5I.

)l,HcepTau,iHHa p060Ta sa axryam.nicrro, npaKTHIfHoIO IJ,lHHICTIO ra
. . .

HaYKoBoIO HOB113HOIO nOBHlCTIO BI,Il,IlOBI,Il,aC BI1MOraM Q11HHOrO 3aKOHO,Il,aBCTsa

YKpai'HH, IlI,O nepezniaxeni B n. 6-9 «I10p5I,Il,KY npHcY,Il,JKeHH5I crynena ,Il,OKTOpa

<jJiJIoco<l>i'i 'ra cKacYBaHH5I piIlIeHH5I paaosof cnenianisonanoi snenoi parnt saxrrany

BHIlI,oi OCBiTH, HaYKOBOl YCTaHOBH npo npHCY,Il,JKeHH5I crynens ,Il,OKTOpa,

<l>iJIdco<l>ii'», 3aTBep,Il,JKeHOrO I1ocTaHoBOIO Ka6iHeTY Minicrpis Y Kpai'HI1 si,Il, 12

CiIfH5I 2022 p. N2 44.

KaJIMHKOBa HaTaJIi5I Tparopiana 3aCJTyrOBYc na
.'

np11CY,Il,JKeHH$.r'cryrrena ,Il,OKTOpa <jJiJIoco<jJii' B raJIY3i 3HaHh 16 - xiMiIfHa iHJKeHepi5I

ra 6ioiHJKeHepi51 aa-cnenia.n.nicno 161 - XiMiIfHi TeXHOJIorii' ra iHJKeHepi5I.

O<l>iIJ,iHHI1H onOHeHT
..3aBi,Il,YBaIf Ka<jJe,Il,pHXiMiIfHOi' TeXHOJIorii'

rtepepofixn Ha<jJTHi rasy
Hanionansnoro YHiBepcHTeTY
«Jlr.siacr.xa nOJIiTeXHiKa»,
,Il,OKTOPTexHiIfHHX nayx, nporpecop rpHHI1IlII1H 0.13.

'I1i,Il,nHC ,Il,.T.H. rpHHHIlIHHa 0.13. 3aCBi,Il,IfYIO:

EpHJII1HChKI1H P.E.
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